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 характеристика земельного участка, предоставленного для 
размещения объекта капитального строительства 4  
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обоснование границ санитарно-защитных зон объектов 
капитального строительства в пределах границ земельного 
участка - в случае необходимости определения указанных 
зон в соответствии с законодательством Российской 
Федерации 
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обоснование планировочной организации земельного 
участка в соответствии с градостроительным и 
техническим регламентами либо документами об 
использовании земельного участка (если на земельный 
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 зонирование территории земельного участка, 
предоставленного для размещения объекта капитального 
строительства, обоснование функционального назначения 
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производственного назначения 
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объектов производственного назначения 
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л обоснование схем транспортных коммуникаций, 15  
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а) характеристика земельного участка, предоставленного для размещения объекта 
капитального строительства. 

 
 В административном отношении участок проектируемого строительства находится по 

адресу Пермский край, г. Пермь, Мотовилихинский район, бульвар Гагарина, 18. 
В геоморфологическом отношении площадка расположена в краевой части IV 

левобережной надпойменной террасы долины реки Камы, расчленённой долиной р. Егошихи, 
протекающей в 0.1 км западнее и имеющей отметку уреза воды 109.05 м на май 2014 г. 

Отметки поверхности земли на момент изысканий в пределах участка проектируемого 
строительства (по устьям скважин) составляют 149.60 – 153.18 м в системе высот г. Перми.  

Относительно долины р. Егошихи участок изысканий находится в её правобережной 
части, вблизи бровки крутого (20 – 35°) склона, особенно в его нижней части, осложнённого 
слабовыраженными логами и их отвершками. Склон относительно высокий (превышение над 
урезом воды составляет около 40 – 45 м). Ранее склон использовался под мичуринские сады с 
различными постройками и посадками. Значительная часть склона р. Егошихи была 
пригружена насыпными грунтами. Часть логов и их отвершков были спланированы. На момент 
изысканий планировка склона и участка проектируемого строительства продолжается. 

Район работ согласно СП 131.133330. 2012 [35] относится к I В строительно-
климатическому району. Более подробные сведения приводятся в разделе 2 настоящего отчёта. 

 В геологическом строении исследуемой площади принимают участие нижнепермские 
породы (песчаники и аргиллиты), залегающие на глубине 6.3-10.5 м (отм. 140.32-146.88 м) и 
перекрытые аллювиальными песчаными и гравийными грунтами и аллювиально-
делювиальными глинистыми.  

С поверхности встречены насыпные грунты с давностью отсыпки до 5 лет и более 10 лет, 
мощностью 0.5-5.6 м. Большие мощности связаны с засыпкой ранее существовавших вершин 
логов. 

Скважинами, пройденными на участке в июле, декабре 2019 года, зафиксирован горизонт 
трещинно-пластовых вод. Скважины (арх.5759-1), пройденные в ноябре 2016 г. – январе 2017 
г. в контуре площадки работ, также вскрыли горизонт трещинно-пластовых вод. 

Воды не напорные, дренируются склоном долины р. Егошихи.  
Грунтовые воды четвертичных отложений скважинами на площадке не встречены.  
По данным химических анализов трещинно-пластовые воды преимущественно 

гидрокарбонатно-сульфатно-кальциевого состава, с общей минерализацией 0.70-1.15 г/л. 
Присутствие в фации сульфатного иона, нитратов говорит о связи воды с поверхностными 
водами и загрязнением её. 

Согласно таблицам В.3, В.4 и Г.2 СП 28.13330.2017 [28] и приведенным анализам 
трещинно-пластовые воды не агрессивны по отношению к бетону марки W4 по 
водонепроницаемости и к арматуре железобетонных конструкций при периодическом 
смачивании. 

По данным рекогносцировочного обследования в рядом расположенных к участку 
изысканий зданиях, подвальные помещения бетонированные. Смотровые и овощные ямы 
около гаражей в весенний период подтапливаются талыми водами, которые стоят около 2 – 3 
недель на 1.5 м от поверхности земли. Поэтому в неблагоприятные периоды года необходимо 
предусмотреть появление верховодки на границе глинистых и насыпных грунтов до глубины 4 
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м, что подтверждается данными лабораторных исследований, а именно присутствием 
пылевато-глинистых грунтов со степенью влажности более 0.9 д.ед. 

Согласно приложению И СП 11-105-97, часть II [27], учитывая материалы изысканий 
прошлых лет, участок относится к району II-Б1 (ожидаемые техногенные воздействия 
(планируемое строительство) потенциально подтапливаемому. 

В качестве естественного основания рекомендуются коренные породы, залегающие на 
глубине 6.3-10.5 м (отм. 140.32-146.88 м) и гравийные грунты, залегающие на глубине 4.3-7.6 
(отм. 143.22-148.88 м). 

Учитывая сложный геолого-литологический разрез (особенно в местах ранее суще-
ствовавших вершин логов), с целью уточнения возможности забивки свай и определения их 
несущей способности, рекомендуется испытание натурных или эталонных свай 
динамическими или статическими нагрузками. 

 Согласно полевым, опытным работам, лабораторным данным (с учётом материалов 
изысканий прошлых лет), обработанным методом математической статистики, для 
выделенных инженерно-геологических элементов рекомендуются следующие характеристики. 

ИГЭ-1. Насыпной грунт (суглинок, участками глина, с неравномерным содержанием 
различных включений, при степени влажности более 0.9 д.ед., согласно СП 22.13330.2016 
табл. В.9 приложения В [21] расчетное сопротивление Ro рекомендуется принять равным 100 
кПа (1.0 кгс/см2). Плотность грунта 1.83 г/см3, удельный вес 17.93 кН/м3. 

Эти данные для насыпного грунта могут быть использованы только для предварительных 
расчётов. В случае использования насыпных грунтов в качестве основания, необходимо 
выполнить полевые опытные испытания. 

Насыпной грунт не рекомендуется в качестве естественного основания из-за различной 
плотности, особенно включений обломков древесины, корней деревьев, незакономерного 
распространения в плане и разрезе, различного возраста и мощности, часто мёрзлого 
состояния. 

 
ИГЭ – 2. Суглинок тяжелый песчанистый, тяжелый пылеватый, полутвердый. 

Модуль деформации Е = 13.9 МПа (139 кгс/см2),  
удельное сцепление cn = 20 кПа (0.20 кгс/см2); cII = 18 кПа (0.18 кгс/см2); cI = 17 кПа 

(0.17 кгс/см2); 
угол внутреннего трения  φn = 200,  φII  = 190,  φI  = 180; 
плотность ρn = 1.99 г/см3, ρII = 1.97 г/см3, ρI = 1.96 г/см3; 
удельный вес γ = 19.50 кН/м3,  γ II = 19.31 кН/м 3, γ I = 19.21 кН/м3. 

 
ИГЭ - 3. Глина легкая пылеватая тугопластичная: 

Модуль деформации Е=12.0 МПа (120 кгс/см2),  
удельное сцепление cn = 25 кПа (0.25 кгс/см2), cII = 22 кПа (0.22 кгс/см2),  

cI = 21 кПа (0.21 кгс/см2);  

угол внутреннего трения  φn = 170,  φII  = 170,  φI  = 140; 
плотность ρn = 1.96 г/см3, ρII = 1.94 г/см3, ρI = 1.92 г/см3; 
удельный вес γ = 19.21 кН/м3,  γ II = 19.01 кН/м 3, γ I = 18.82 кН/м 3. 

 
ИГЭ – 4. Песок мелкий средней плотности. 

модуль деформации 28 МПа (280 кгс/см2);  
удельное сцепление cn = 1 кПа (0.01 кгс/см2); 
угол внутреннего трения  φn = 330;   
плотность ρn = 1.85 г/см3; удельный вес γ = 18.13 кН/м3. 

 
ИГЭ – 5. Гравийный грунт с суглинистым заполнителем. 

модуль деформации 25 МПа (250 кгс/см2);  
плотность ρn = 2.06 г/см3;  
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удельный вес γ = 20.19 кН/м3. 
Согласно табл. В.1 СП 22.13330. 2016 [21] расчётное сопротивление гравийного 

грунта с суглинистым заполнителем и учётом возможного дальнейшего водонасыщения 
заполнителя, рекомендуется принять равным Rо = 350 кПа (3.5 кгс/см2). 

 
ИГЭ – 6. Аргиллит сильновыветрелый. 

предел прочности на одноосное сжатие, Rc = 3.2 МПа (32 кгс/см2). 
модуль деформации 23 МПа (230 кгс/см2);  
удельное сцепление cn = 26 кПа (0.26 кгс/см2), cII = 23 кПа (0.23 кгс/см2), cI = 22 кПа 

(0.22 кгс/см2);  
угол внутреннего трения  φn = 270,  φII  = 250,  φI  = 240; 
плотность ρn = 2.02 г/см3, ρII = 2.01 г/см3, ρI = 2.00 г/см3; 
удельный вес γ = 19.80 кН/м3,  γ II = 19.70 кН/м 3, γ I = 19.60 кН/м 3. 

 
ИГЭ-7. Песчаник пониженной прочности размягчаемый сильновыветрелый. 

предел прочности на одноосное сжатие, Rc = 3.5 МПа (35 кгс/см2), RcI = 3.5 МПа 
(35 кгс/см2); RcII = 3.5 МПа (35 кгс/см2);  

модуль деформации 43.6 МПа (435.5 кгс/см2);  
удельное сцепление cn = 17 кПа (0.17 кгс/см2), cII = 15 кПа (0.15 кгс/см2), cI = 13 

кПа (0.13 кгс/см2);  
угол внутреннего трения  φn = 350,  φII  = 340,  φI  = 330; 
плотность ρn = 2.12 г/см3, ρII = 2.10 г/см3, ρI = 2.10 г/см3; 
удельный вес γ = 20.78 кН/м3,  γ II = 20.58 кН/м 3, γ I = 20.58 кН/м 3. 

 По результатам химического анализа водной вытяжки грунтов (прил. Л), результатам 
определения коррозионной агрессивности грунтов к бетону (приложение Н), согласно СП 
22.13330.2011 [21] глинистые грунты по содержанию сульфатов не агрессивные по отношению 
к бетону марки по водопроницаемости W4 на портландцементе по ГОСТ 10178-85. 

Согласно табл. П11.1 и П11.3 «Инструкции по эксплуатации силовых кабельных линий» 
[18] глинистые грунты по показателю рН обладают средней коррозионной агрессивностью по 
отношению к свинцовой и высокой – к алюминиевой оболочке кабеля.  

 Среди геологических процессов и явлений, осложняющих инженерно-геологические 
условия, на территории исследуемого участка можно отметить возможность склоновых 
процессов, подтопления в неблагоприятные периоды года и пучинистость грунтов в зоне 
сезонного промерзания. 

Согласно приложению И СП 11-105-97, часть II [27], учитывая материалы изысканий 
прошлых лет, участок относится к району II-Б1 (ожидаемые техногенные воздействия 
(планируемое строительство) потенциально подтапливаемому. 

При производстве изысканий и с учётом материалов изысканий прошлых лет участок не 
относится к подрабатываемым территориям. Строительство рекомендуется вести без учёта 
влияния старых горных выработок. 

Анализ материалов изысканий ВерхнекамТИСИз, проводившихся в различные годы в 
пределах склона долины р. Егошихи показал, что склон в природных условиях является 
устойчивым. Однако, в пределах склона имели место оползневые явления, связанные с 
техногенными факторами. 

При изучении устойчивости изучаемой части склона (юго-западная часть территории) в 
пределах изучаемого участка, коэффициент запаса (с учётом материалов изысканий прошлых 
лет) составляет 1.53-3.55. В нижней части склона (плоскость скольжения по коренным 
породам) коэффициент запаса (за счёт максимальной крутизны склона) составил 0.98-1.00. При 
расчете устойчивости склона с юго-восточной стороны изучаемого участка коэффициент 
запаса в верхней части склона составил 13.74 и в нижней части 1.20 (плоскость скольжения по 
коренным породам). 
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Для предотвращения размыва склона предусмотреть организованный поверхностный 
сток, учитывать в неблагоприятные периоды года возможность подъёма уровня воды в р. 
Егошихе (в связи с чем, может быть подмыв и дополнительное увлажнение грунтов) и не 
допускать подрезки склонов. 

Все вышеизложенные факты свидетельствуют о том, что освоение склона р. Егошихи под 
строительство требует тщательных проектных разработок и соблюдения технологической 
дисциплины строительства при соответствующем геотехническом надзоре. 

Согласно СП 22.13330.2016 [21] глубина сезонного промерзания грунтов на площадке 
составляет 1.59 м. 

 По степени морозоопасности насыпные (в основной массе пылевато-глинистые) и 
глинистые грунты, с учётом их дополнительного водонасыщения в неблагоприятные периоды 
года отнесены к сильнопучинистым грунтам, п. 2.137 «Пособия…» [14], как пылевато-
глинистые грунты со степенью влажности Sr > 0.9 д.ед.  

 Интенсивность сейсмических воздействий (сейсмичность) для района следует принимать 
на основе комплекта карт общего сейсмического районирования территории Российской 
Федерации – ОСР-2015, утвержденных Российской академией наук.  

Интенсивность сейсмического воздействия (сейсмичность района) согласно СП 
14.13330.2014, прил. А [31]: территория не сейсмична по карте ОСР-2015-А (5 баллов). 

Расстояние от площадки проектируемого строительства до существующего жилого дома 
(бульвар Гагарина, 39) составляет 50 м. Это более расстояний, указанных в таблице 1 ВСН 
490-87, таким образом, забивка свай допускается без дополнительного расчета.  

В соответствии с п. 8.7 СП 11-105-97 ч.I мощность активной зоны для коренных пород 
можно принять 2 м, т.е. максимальная величина сжимаемой толщи будет равна 11 м (9 м+3 м). 
Таким образом, согласно п.5.4.3 СП 11-105-97 ч.V [30] для зданий, расположенных на 
расстоянии 50 м (L > 1.0Hc, где Hc - величина сжимаемой толщи грунтов под 
реконструируемым фундаментом) - влияние техногенных нагрузок практически не 
сказывается. 

 

б) обоснование границ санитарно-защитных зон объектов капитального 
строительства в пределах границ земельного участка - в случае необходимости 

определения указанных зон в соответствии с законодательством Российской Федерации. 

Земельный участок частично расположен в границах зоны с особыми условиями 
использования территории: Санитарно-защитная зона ИПК Звезда, Постановление Главы 
города Перми №1978 от 02.07.2003, площадь земельного участка, покрываемая зоной с 
особыми условиями использования территории, составляет "27" м - Проектирование и 
строительство вести в соответствии с Постановлением Главного государственного 
санитарного врача РФ от 25.09.2007 №74 «О введении в действие новой редакции санитарно-
эпидемиологических правил и нормативов СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03 «Санитарно-защитные 
зоны и санитарная классификация предприятий, сооружений и иных объектов», 

Земельный участок полностью расположен в границах зоны с особыми условиями 
использования территории: Приаэродромная территория аэродрома аэропорта Большое 
Савино, 59.32.2.857 - Постановление Правительства РФ от 11.03.2010 № 138 "Об утверждении 
Федеральных правил использования воздушного пространства Российской Федерации": 
"Запрещается размещать в полосах воздушных подходов на удалении до 30 км, а вне полос 
воздушных подходов - до 15 км от контрольной точки аэродрома объекты выбросов 
(размещения) отходов, животноводческие фермы, скотобойни и другие объекты, 
способствующие привлечению и массовому скоплению птиц." 
Размер санитарно-защитной зоны от проектируемых локальных очистных сооружений 
поверхностного стока (поз.2), расположенной на участке проектируемого объекта, в 
соответствии с примечанием 4 п. 7.1.13 СанПиН 2.2.1/2.1.1-14 «Санитарно-защитные зоны, 
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санитарная классификация предприятий, сооружений и иных объектов» выполнена расчетная 
по проекту 69-19- ООС и проходит по контуру объекта, размещение детских игровых 
площадок ДОО, площадок жилого дома и жилой застройки в санитарно-защитную зону не 
попадают, т.к. находятся на расстоянии 25.8 м, см. лист 1 69-19-ПЗУ.ГЧ. 
 

в)обоснование планировочной организации земельного участка в соответствии с 
градостроительным и техническим регламентами либо документами об использовании 

земельного участка (если на земельный участок не распространяется действие 
градостроительного регламента или в отношении его не устанавливается 

градостроительный регламент) 
Раздел «Схема планировочной организации земельного участка» разработан на основании : 
 Градостроительного плана земельного участка № RU90303000-190342 
утвержден  распоряжением ДГА г.Перми от 26.03.2019; 
   Нормативная документация: 
 СП 42.13330.2011  Градостроительство. Планировка и застройка городских и сельских 

поселений. Актуализированная редакция СНиП 2.07.01-89* 
 Постановление 1521 (ПОСТАНОВЛЕНИЕ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ от 26 декабря 

2014 года N 1521)«Об утверждении перечня национальных стандартов и сводов правил (частей 
таких стандартов и сводов правил), в результате применения которых на обязательной основе 
обеспечивается соблюдение требований Федерального закона "Технический регламент о 
безопасности зданий и сооружений» 

 ГОСТ 21.508-93 «СПДС. Правила выполнения рабочей документации генеральных планов 
предприятий, сооружений и жилищно-гражданских объектов» 

 СП 4.13130.2013 «Системы противопожарной защиты. Ограничение распространения 
пожара на объектах защиты. Требования к объемно-планировочным и конструктивным 
решениям»; 

 СП 131.13330.2011 (СНиП 23-01-99*) Строительная климатология; 
 СП 34.13330.2012 «Автомобильные дороги» (СНиП 2.05.02-85*, актуализированная 

редакция); 
 СП 116.13330.2012 «Инженерная защита территорий, зданий и сооружений от опасных 

геологических процессов. Основные положения» (СНиП 22-02-2003, актуализированная 
редакция); 

 СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03 «Санитарно-защитные зоны и санитарная классификация 
предприятий, сооружений и иных объектов» (с изменениями на 25 апреля 2014 года); 

 Федеральный закон от 22 июля 2008 г. N 123-ФЗ "Технический регламент о требованиях 
пожарной безопасности"; 

 Федеральный закон от 30 декабря 2009 г. N 384-ФЗ "Технический регламент о безопасности 
зданий и сооружений". 

 ГОСТ Р 21.1101-2013 «Система проектной документации для строительства (СПДС). 
Основные требования к проектной и рабочей документации», в среде проектировщиков – 
ГОСТ на оформление чертежей; 

 ГОСТ 21.501-2011 «Правила выполнения РАБОЧЕЙ документации архитектурных и 
конструктивных решений». 

Земельный участок расположен в территориальной зоне:  
Ц-1 Зона обслуживания и деловой активности городского центра основные виды 

разрешенного использования земельного участка: 
- многоквартирные дома разных типов со встроенно-пристроенными помещениями 

нежилого назначения на нижних этажах 
-  административно-хозяйственные, деловые, общественные учреждения и организации 
-  УВД, РОВД отделы ГИБДД военные комиссариаты (районные и городские) 
-  консульские учреждения 

http://docs.cntd.ru/document/gost-21-508-93-spds
http://docs.cntd.ru/document/1200101593
http://docs.cntd.ru/document/1200101593
http://docs.cntd.ru/document/1200101593
http://docs.cntd.ru/document/1200004395
http://docs.cntd.ru/document/1200095524
http://docs.cntd.ru/document/1200095524
http://docs.cntd.ru/document/1200095540
http://docs.cntd.ru/document/1200095540
http://docs.cntd.ru/document/1200095540
http://docs.cntd.ru/document/902065388
http://docs.cntd.ru/document/902065388
http://docs.cntd.ru/document/902111644
http://docs.cntd.ru/document/902111644
http://docs.cntd.ru/document/902192610
http://docs.cntd.ru/document/902192610
http://docs.cntd.ru/document/1200104690
http://docs.cntd.ru/document/1200104690
http://docs.cntd.ru/document/1200104690
http://docs.cntd.ru/document/gost-21-501-2011
http://docs.cntd.ru/document/gost-21-501-2011
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-  суды 
-  нотариальные конторы, адвокатские образования, юридические консультации 
-  кредитно-финансовые организации 
-  организации социальной защиты 
-  учреждения начального и среднего профессионального образования (профессиональные 

училища, колледжи, техникумы или их отделения, факультеты, прочие) с минимальными 
земельными участками без учебно-лабораторных и учебно-производственных корпусов и 
мастерских 

-  учреждения дополнительного образования (центры и курсы профессиональной 
ориентации, музыкальные, художественные школы, школы искусств, дома детского творчества, 
станции юных техников, станции юных натуралистов, прочие) 

-  учреждения высшего и послевузовского профессионального образования (вузы, их 
отделения и факультеты, прочие) с минимальными земельными участками без учебно-
лабораторных и учебно-производственных корпусов и мастерских 

-  проектные, научно-исследовательские и изыскательские организации, не требующие 
создания санитарно-защитной зоны 

 рекламные, туристские, информационные, транспортные агентства, телевизионные и 
радиостудии 

- гостиницы, гостевые дома 
 - музеи, выставочные залы, галереи, художественные салоны 
 -театры, театры-студии, концертные залы, филармонии 
 -цирки 
-планетарий 
- зрелищно-спортивные комплексы многоцелевого назначения 
- дворцы бракосочетаний 
- кинотеатры 
 -видеосалоны 
 -клубы, дома культуры, центры общения и досуговых занятий, залы (для встреч, собраний, 

занятий детей и подростков, молодежи, взрослых) многоцелевого и специализированного 
назначения 

- развлекательные объекты, включая бильярдные, танцзалы, дискотеки, боулинг 
 -интернет-кафе, центры по предоставлению компьютерных услуг 
 -организации связи 
- библиотеки 
 -спортивные объекты, включая бассейны, спортклубы 
 -физкультурно-оздоровительные комплексы (фитнес) 
 -магазины, торговые комплексы 
 -торгово-развлекательные центры 
- объекты общественного питания 
 -выставки товаров 
 -объекты почтовой связи 
 -телефонные станции 
- аптеки 
- пункты оказания первой медицинской помощи 
- поликлиники 
- консультативные поликлиники, центры медицинской консультации населения 
- молочные кухни 
 -дома быта 
- объекты бытового обслуживания населения 
 -бани, сауны 
- отделения, участковые пункты полиции 
 -жилищно-эксплуатационные и аварийно-диспетчерские службы 
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 -диспетчерский пункт электротранспорта 
 -стоянки легковых автомобилей на открытых площадках условно разрешенные виды 

использования земельного участка: 
- общежития 
 -общеобразовательные учреждения 
 -дошкольные учреждения 
- культовые здания и сооружения, объекты, специально предназначенные для 

богослужений, молитвенных и религиозных собраний, религиозного почитания 
(паломничества) 

- объекты благотворительного назначения религиозных организаций 
- букмекерские конторы и тотализаторы 
 -автосалоны - выставки образцов автомобилей 
 -объекты пожарной охраны (пожарная часть, пожарное депо, отдельно стоящие здания 

теплодымокамеры и учебной башни) 
- стоянки и гаражи многоэтажные встроенные, пристроенные, отдельно стоящие 

надземные, подземные 
 -ЭП, PC, РП, вне, КНС, ЦТП, ТП, ГРУ 
 -АТС, антенны сотовой, радиорелейной и спутниковой связи вспомогательные виды 

использования земельного участка: 
- общественные ту алеты 
 -ЦТП, ТП, РП 
 -объекты наружного противопожарного водоснабжения (пожарные резервуары, водоемы) 
площадки для сбора мусора 
- котельные мощностью до 3 МВт включительно 
-технических встроенные автозаправочные станции при условии соблюдения требований 

регламентов 
 
Земельный участок с кадастровым № 59:01:4319169:125 целиком расположен в границах 

зоны регулирования застройки и хозяйственной деятельности ЗРЗ-12И-3 объекта культурного 
наследия регионального значения «Егошихинское кладбище». Границы зоны, режим   
использования территории и градостроительные регламенты в границах зоны утверждены 
постановлением Правительства Пермского края от 16.06.2014 г. № 485-п «Об утверждении зон 
охраны объекта культурного наследия регионального значения ансамбля «Егошихинское 
кладбище» и объектов культурного наследия, расположенных на прилегающих территориях в 
Ленинском, Свердловском, Мотовилихинском районах г. Перми». 

В текстовой части документа, действительно, допущена техническая ошибка (опечатка) в 
части наименования территориальной зоны - следует читать «Ц-1» вместо «Ц-2». 

Для указанной территориальной зоны в границах зоны регулирования застройки и 
хозяйственной деятельности ЗРЗ-12И-3 установлена предельная высота объектов 
капитального строительства - 55 метров, максимальный процент застройки - 35 процентов. 

 
Земельный участок полностью расположен в границах зоны регулирования застройки ЗРЗ-

12И-3 Ансамбль "Егошихинское кладбище", Проектирование и строительство вести в 
соответствии с Постановлением правительства Пермского края от 16.06.2014 № 485-п "Об 
утверждении зон охраны объекта культурного наследия регионального значения ансамбля 
"Егошихинское кладбище" и объектов культурного наследия, расположенных на 
прилегающих территориях в Ленинском, Свердловском, Мотовилихинском районах г. 
Перми". 

Режимы использования и градостроительные регламенты в границах регулирования 
застройки и хозяйственной деятельности ЗРЗ-12И-3: 

Виды разрешенного использования земельных участков и объектов капитального 
строительства. 
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Основные, вспомогательные виды разрешенного использования, условно разрешенные 
виды использования в соответствии с установленными Правилами землепользования и 
застройки г. Перми градостроительными регламентами территориальных зон. 

Предельные размеры земельных участков, предельные параметры разрешенного 
строительства, реконструкции объектов капитального строительства. 

Предельная высота объектов капитального строительства - расстояние по вертикали, 
измеренное от средней планировочной отметки земли до наивысшей точки плоской крыши 
здания (включая технический этаж), или наивысшей точки примыкания кровли к наружной 
стене при угле ската менее 25 градусов, или наивысшей точки конька скатной крыши здания 
при угле ската более 25 градусов, за исключением лифтовых машинных помещений, 
инженерного оборудования, котельных, элементов систем вентиляции, дымоудаления и 
кондиционирования, антенн, фронтонов и парапетов, - 35 метров, но не более 10 этажей. 
Максимальный процент застройки в границах земельного участка - 20 процентов. В границах 
территории зоны регулирования застройки и хозяйственной деятельности, входящей в состав 
территориальной зоны Ц-2, установленной Правилами землепользования и застройки г. 
Перми, - 55 метров, максимальный процент застройки - 35 процентов. 

В случае если существующее значение параметра объекта капитального строительства или 
его части не соответствует предельному параметру, устанавливаемому настоящим 
регламентом, значение предельного параметра реконструкции данного объекта или его части 
может по усмотрению правообладателя приниматься равным существующему значению 
параметра. 

Ограничения использования земельных участков и объектов капитального строительства. 
В границах зоны регулирования застройки и хозяйственной деятельности запрещается: 

возведение объектов капитального строительства (за исключением линейных объектов и 
объектов, имеющих неограниченный доступ на эксплуатируемую кровлю) в 15-метровой зоне 
к восток)', юго-восток), северо-восток)' от западной границы зоны регулирования застройки; 

применение технических средств, создающих динамическое, ударное или ударно-
вибрационное воздействие на основания и конструкции зданий и сооружений, 

размещение объектов капитального строительства (кроме линейных объектов, инженерных, 
спортивных сооружений, объектов, совмещающих инженерные функции (укрепления откоса) 
с назначением, соответствующим основным видам использования территории зоны 
охраняемого природного ландшафта Л-12И-3) на уклонах 12 и более процентов; 

установление ограничений доступа граждан на территорию (кроме временных, связанных с 
обеспечением безопасности при проведении мероприятий); 

в целях сохранения естественного рельефа не допускается полная или частичная 
ликвидация оврагов путем их засыпки с прокладкой по ним водосточных и дренажных 
коллекторов; 

не допускается изменение рельефа - высотные отметки не могут изменяться более чем на 1 
метр, кроме случаев вынужденного изменения рельефа в целях благоустройства и прокладки 
пешеходных дорожек, обеспечения безопасности, а также строительства и реконструкции 
автомобильных дорог. 

 
В состав застройки входят четыре 17-ти этажных  секции жилого дома объединенные 1 

этажом со встроенно-пристроенными помещениями общественного назначения.  
Число проживающих в проектируемом доме 554 человека по норме на 1 человека  40м2 

(СП 42.13330.2011 т2). 
Жилой дом (поз. 1) - здание 17-этажное панельное, состоит из четырех секций. В плане 

здание имеет прямоугольную форму, размерами в осях 118,8 ×16,2 м. 
При размещении жилых домов учитывалось сохранение норм инсоляции и освещенности. 

При разработке схемы генплана учтено размещение противопожарных проездов 
шириной 6.0 м на расстоянии от стены жилого дома на 8м  и ширина тротуара 2.0м, который 
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допускает заезд пожарной техники, обеспечивающие выполнение требований п. 8.1, п. 8.2, п. 
8.4, п. 8.6, п. 8.8 СП 4.13130.2013. 

Жилая часть здания представляет один пожарный отсек с максимальной площадью 
(типового) этажа 1835,4м2, что не превышает максимально допустимого значения площади 
пожарного отсека (2500 м2) согласно таблицы 6.8 СП 2.13130.2012 «Системы 
противопожарной защиты. Обеспечение огнестойкости объектов защиты». 

Встроенно-пристроенные помещения первого этажа выделены в отдельные пожарные 
отсеки, с максимальной площадью  559,71 м2. 

Здание разделено на пожарные отсеки встроено-пристроенной части общественного 
назначения в уровне 1-го этажа и жилой части здания, в результате чего требования п. 8.1, п. 
8.2, п. 8.4, п. 8.6, п. 8.8 СП 4.13130.2013 допустимо рассматривать для каждой части здания 
отдельно, следовательно до проезда оо встроев 6.4м и ширина проезда не менее 3.5м, в 
соответствие с требованиями п. 8.1, п. 8.2, п. 8.4, п. 8.6, п. 8.8 СП 4.13130.2013. 

Расчет площадей площадок выполнен на основании СП 42.13330.2011, не менее 10% от 
площади участка: 

- детские игровые площадки площадью на расстоянии 14  м до окон  жилого дома; 
- площадки для отдыха взрослых площадью на расстоянии 14  метров от окон домов;  
- спортивная площадка площадью на расстоянии 14,0   метров от жилого дома ; 
- площадки для мусоросборников, размещены с соблюдением нормативных расстояний от 

окон жилых домов и площадок отдыха не менее 20 м согласно СНиП 2.07.01-89* таб.2  и 
удаленность от подъездов жилого дома  составлет не более 100м. Допускается уменьшать на 
50% удельные размеры площадок для хозяйственных целей при застройке жилыми зданиями 9 
этажей и выше. Расчет  мусороудаления выполнен согласно  Постановления Министерства 
тарифного регулирования и энергетики Пермского края от 20.12.2019г. №72-о, норматив 
накопления для МКД согласно приказа МЖКХ и Б Пермского края от 13.12.2019 №СЭД-24-
02-46-145, составляет 165 кг в год на 1 чел.  554 чел ×165кг в год=91410кг за год/365дней= 
250.4 кг в сутки 
Плотность мусора 250кг/м3, значит в сутки копится 1м3, объем баков 0,75м3, значит надо 2-3 
бака с учётом вывоза каждый день или через день.   
Количество ТБО для встроенных помещений определено в разделе  69-19-1-ТХ, согласно 
постановлению администрации г.Перми  №30 от 03.02.2010г. и составило  ДОО = 40 м3/ год, 
офисы = 169.15м3 /год . Проектом для ДОО предусмотрено  40/ 255дней рабочих = 0.16м3 в 
рабочий день, следовательно достаточно 1 бака с объемом 0.7м3, вывоз возможен 1 раз в 2 
дня. Проектом для офисов предусмотрено 169.15/255 рабочих дней= 0.66м3 в рабочий день, , 
следовательно достаточно 1 бака с объемом 0.7м3, вывоз мусора каждый день.  
Также рядом с мусорными контейнерами установлена площадка для сбора крупногабаритного 
мусора, данные площадки огорожены с трех сторон ; 

   - площадь озеленённой территории для районов принята не менее 25% от площади     
участка. 

Расчет  мест для постоянного хранения индивидуального автотранспорта выполнен на 
основании СП 42.13330.2011 ,потребность в объектах для хранения автотранспортных средств 
составит 350 машино-места на 1000 жителей . Расчет  мест для постоянного хранения 
индивидуального автотранспорта составил 90% от требуемого количества, исходя из уровня 
автомобилизации, т.е. для 554 человек необходимо 174 машиноместо. На участке 
расположено 95 машиноместо, в том числе 17 мест из них для МГН, а остальные 79 
машиноместа согласно СП 140.13330.2012 п.11.19 в радиусе пешеходной доступности 800м . 
Стоянки  для длительного хранения  поз.8,8*(разделены по 10 машиномест) расположены на 
расстоянии не менее 10 метров от окон жилого дома  и менее 25м от детских площадок по 
СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03. Расстояние до окон ДОО от временных стоянок не менее 15м, 
согласно СП 42.13330.2011 таб.10. 

 Временные стоянки приняты по СП 42.13330.201 п.11.19 25% размещаемых на территории 
жилого района, т.е. 48 машиномест, на участке размещены 48 машиномест, в том числе 5 мест 
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из них для МГН, согласно СП 140.13330.2012 п.6.2. Гостевые стоянки расположены на 
расстоянии не менее 10 метров от окон. Расстояние от стоянки МГН до входа в жилую часть 
не далее 100м. 

Разрывы противопожарные от стоянок до зданий и сооружений соответствуют 
СП4.13130.2013 п.6.2, т.к. жилое здание имеет II степень огнестойкости и  класс С0 разрыв не 
менее 10м. 

 Расчет машиномест для встроенных помещений (офисы на 80 сотрудников) 5 машин на 
100 сотрудников по СП 42.13330.2011, по проекту на площадке расположено 5 машиномест 
поз.9. 

Доступ пешеходов на территорию обеспечивается по проектируемым тротуарам, 
предусмотренных вдоль внутриплощадочных проездов, тротуары шириной  2,0м. 

Расчет площадей площадок для встроенного детского сада на 40 мест выполнен на 
основании СП 42.13330.2011 и СанПиН 2.4.1.3049-13, где на 1 ребенка необходимо 7,0м2  и 
9.0м2 территории, в зависимости от возраста детей. Во втроенном ДОО 2 группы- 20 детей 
ясельного возраста и 20 детей дошкольного возраста(3-7 лет). Проектом предусмотрены две 
плошадки на 140м2 и 180 м2. Для разделения групповых площадок друг от друга 
использованы зеленые насаждения. Ограждение территории  площадки  по периметру, высота 
ограждения 1.6м. Групповые ячейки для детей имеют самостоятельный вход на игровую 
площадку  с установкой 2  калиток на каждый участок. 

г) технико-экономические показатели земельного участка, предоставленного для 
размещения объекта капитального строительства. 

№ 
п\п 

 

 
Наименование показателей 

 
Един. 
Изм. 

 
Кол-во 

ТЭП на весь участок 
1 Площадь участка №125 м2 15881,0 
 Площадь участка №123 под благоустройство м2 24608,0 
 Площадь участка, использованная под 

благоустройство участка №123 
м2 536,6 

 Дополнительный отвод на въезд участка 125 м2 135,5 
2 Площадь застройки:    
 - жилого дома м2 2711,82 
 - очистных сооружений м2 45,5 
 - подпорных стенок м2 150,7 
3 Площадь отмостки м2 143.39 
 Площадь проездов  и стоянок м2 6049,0 
 Площадь тротуаров м2 1164,0 
 Площадь озеленения  м2 3566,11 
 в т.ч. :-откос м2 1030,0 
 -существующий откос м2 907.8 
 Площадь площадок отдыха и игр, хоз.площадок м2 1671,1 
 Площадка встроенного детского сада  м2 424,88 
4 Площадь благоустройства вне участка: м2  
 - площадка смотровая м2 109,6 
 - площадь тротуаров м2 23,0 
 - площадь озеленения м2 404,0 
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ТЭП на 1 этап строительства 
1 Площадь участка, использованная под 

благоустройство 1 этапа 
м2 8903,3 

 в т.ч. дополнительный отвод на въезд участка 125 м2 135,5 
2 Площадь застройки:    
 - жилого дома м2 1320,05 
 - очистных сооружений м2 45,5 
 - подпорных стенок  м2 96,0 
3 Площадь отмостки м2 75,5 
 Площадь проездов  и стоянок м2 3807,5 
 Площадь тротуаров м2 668,5 
 Площадь озеленения  м2 2029,35 
 Площадь площадок отдыха и игр, хоз.площадок м2 770,9 

ТЭП на 2 этап строительства 
1 Площадь участка, использованная под 

благоустройство 2 этапа 
м2 7649,8 

 в т.ч.площадь участка, использованная под 
благоустройство участка №123 

м2 536,6 

2 Площадь застройки:    
 - жилого дома м2 1391,77 
 - подпорных стенок  м2 54,7 
3 Площадь отмостки м2 67,89 
 Площадь проездов  и стоянок м2 2241,5 
 Площадь тротуаров м2 495,5 
 Площадь озеленения  м2 1536,76 
 Площадь площадок отдыха и игр, хоз.площадок м2 900,2 
 Площадка встроенного детского сада  м2 424,88 
4 Площадь благоустройства вне участка м2  
 - площадка смотровая м2 109,6 
 - площадь тротуаров м2 23,0 
 - площадь озеленения м2 404,0 

д) обоснование решений по инженерной подготовке территории, в том числе решений по 
инженерной защите территории и объектов капитального строительства от последствий 
опасных геологических процессов, паводковых, поверхностных и грунтовых вод. 

По СП 45.13330.2012 Земляные сооружения, основания и фундаменты. 
Подготовка поверхности для отсыпки насыпи обычно включает:  
удаление и выкорчевку деревьев, кустарника, пней и их корней;  
удаление травяной и болотной растительности; 
срезку почвенно-растительного слоя, заторфованного, илистого и другого грунта с 

содержанием органических веществ в  0,1 по весу; 
удаление верхнего разуплотненного (разжиженного), промерзшего слоя грунта, снега, льда 

и т.п.; 
отсыпку по подготовленной поверхности несущего слоя толщиной 0,2-0,4 м из крупного 

гравелистого песка, щебеночного грунта с уплотнением его бульдозерами, по которому могут 
свободно перемещаться и маневрировать автотранспорт и другие строительные машины и 
механизмы. 

Для выполнения насыпей и обратных засыпок, как правило, следует использовать местные 
крупнообломочные, песчаные, глинистые грунты, а также экологически чистые отходы 
промышленных производств, аналогичные по виду и составу грунтам природного 
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происхождения, отвечающие требованиям приложения М. В проекте используется грунт 
второй категории. 

Отсыпаемые в насыпь грунты и используемые при выполнении обратных засыпок должны 
отвечать требованиям приложения М и иметь влажность, близкую к оптимальной Толщину 
отсыпаемых слоев глинистых грунтов в рыхлом состоянии следует принимать на 15-20%, а 
песчаных на 10-15% больше заданных в проекте, которая должна быть уточнена по 
результатам выполнения опытного уплотнения по приложению Г. 

 На территории проектируемого здания расположены пустыри и навалы грунта. Все 
демонтируемые коммуникации, конструкции и сооружения извлекаются из земли, грузятся на 
спецмашины и вывозятся автотранспортом на площадку временного хранения металлолома . 
Строительный мусор, извлекаемый из земли, отвозится на городскую свалку по договору, 
заключаемому строительной подрядной организацией. 

    Проектирование инженерной подготовки и защиты территории, обеспечивающих 
безопасность и удобство пользования территорией, ее защиту от подтопления, производится в 
составе мероприятий по организации рельефа и стока поверхностных вод.  Отвод 
поверхностных вод запроектирован по поверхности рельефа вдоль бордюрных камней и 
сбором  во внутреннюю ливневую накопительную канализацию. Инженерные сети 
запроектированы под газонами, частично под проездами: 
 сети водопровода проектируются в траншеях; 
 питающая сеть 0,4 кВ запроектирована кабельной; 
 прокладка сетей теплоснабжения в подземная  
 учтены расстояния до существующих сетей от фундаментов зданий и сооружений; 
Для увязки всех сетей составляется «Сводный план инженерных сетей». 
 
е) описание организации рельефа вертикальной планировкой 
 
Проект вертикальной планировки решен с учетом прилегающих территорий. Отвод 

поверхностных вод запроектирован по поверхности рельефа  и по прилегающим проездам во 
внутреннюю ливневую накопительную канализацию . 
Площадка для строительства расположена на пустыре. Согласно градостроительному плану 
№RU 90303000-190342 от 26.03.2019, выданного Департаментом градостроительства и 
архитектуры города Перми, площадка проектируемого объекта полностью расположена в 
границах регулирования застройки и хозяйственной деятельности ЗРЗ-12И-3, для которой 
определены конкретные режимы использования и градостроительные регламенты, согласно 
Постановлению правительства Пермского края №485-п от 16.06.2014 «Об утверждении зон 
охраны объекта культурного наследия регионального значения ансамбля «Егошихинское 
кладбище» и объектов культурного наследия, расположенных на прилегающих территориях в 
Ленинском, Свердловском, Мотовилихинском районах г. Перми». В соответствии с п.5 
градостроительного плана №RU 90303000-190342 от 26.03.2019, в границах зоны 
регулирования застройки и хозяйственной деятельности не допускается изменение рельефа, а 
именно: при возведении объекта капитального строительства не допускается:  
- полная или частичная ликвидация оврагов путем их засыпки;  
- изменение рельефа - высотные отметки не могут изменяться более чем на 1 метр.  

Уклоны по спланированной поверхности приняты от 5%о до 23%о. Проектные отметки на 
плане назначены с учетом обеспечения безопасности движения и обеспечивают отведение 
дождевых вод.  

ж) описание решений по благоустройству территории 

Схемой планировочной организации земельного участка предусматривается устройство 
автопроездов шириной 6.0 м, тротуаров шириной 2.0м и автостоянок для временного  и 
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постоянного хранения легковых автомобилей с асфальтобетонным покрытием  и бордюром из 
бортового бетонного камня. 

Благоустройство прилегающей к проектируемому жилому дому территории включает в 
себя также: 

       - устройство тротуаров с асфальтовым  покрытием и бордюром из бортового 
бетонного камня БР 100.20.8; 

       - устройство площадок отдыха взрослого населения, детской игровой и спортивной 
площадок, хозяйственных площадок для контейнеров и для чистки домашних вещей; 

       - устройство площадки для детей встроенного детского сада; 
       - укрепление откосов обсевом семенами многолетних трав; 
       - устройство проектируемых газонов;  
       - установку МАФ на игровых площадках для жилого дома, детализация уточнится на 

рабочей стадии; 
 - установка МАФ на площадку для встроенного детского сада согласно сертификатов 

соответствия, детализация уточнится на рабочей стадии с возможной заменой на аналагичную 
продукцию. 

 Для охраны окружающей среды в северо-восточной части территории проектируемого 
жилого дома предусмотрены 2 контейнерные площадки  для жилого дома и встроенных 
общественных помещений, а также площадка для сбора крупногабаритного мусора. Вывоз 
мусора осуществляется специализированными организациями по заключенному договору. 

з) зонирование территории земельного участка, предоставленного для размещения 
объекта капитального строительства, обоснование функционального назначения и 

принципиальной схемы размещения зон, обоснование размещения зданий и сооружений 
(основного, вспомогательного, подсобного, складского и обслуживающего назначения) 
объектов капитального строительства - для объектов производственного назначения 

Проектируемые здания и сооружения не относятся к производственным объектам. 

и) обоснование схем транспортных коммуникаций, обеспечивающих внешние и 
внутренние (в том числе межцеховые) грузоперевозки, - для объектов производственного 

назначения 

Проектируемые здания и сооружения не относятся к производственным объектам. 

к) характеристика и технические показатели транспортных коммуникаций (при 
наличии таких коммуникаций) - для объектов производственного назначения 

Проектируемые здания и сооружения не относятся к производственным объектам. 

л) обоснование схем транспортных коммуникаций, обеспечивающих внешний и 
внутренний подъезд к объекту капитального строительства, - для объектов 

непроизводственного назначения 

К транспортным коммуникациям участка проектируемого жилого дома относятся: 
автомобильные дороги, пожарный проезд и тротуары. 

При проектировании транспортных коммуникаций сначала определяется схема 
движения автотранспорта, пожарной техники и пешеходов. 



 

 
 

Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата 

1 - зам 69-01 05.20 

  

69-19-ПЗУ.ТЧ 

Лист 

14 И
нв

. №
 п
од
п.

 
П
од
п.

 и
 д
ат
а 

И
нв

. №
 п
од
п.

 

 
 

 

17 

Затем проектируется размещение дорог, проездов и тротуаров, назначаются их 
параметры. Определяется вид и конструкция дорог, проездов и тротуаров. 

Подъезд к территории проектируемого жилого дома осуществляется по автопроезду с 
верхней террасы  вдоль подпорной стенки. Въезд на территорию многоквартирного  жилого 
дома с восточной стороны по существующей улице бульвар Гагарина, вдоль типографии 
«Звезда».  

Расположение проездов и тротуаров на территории проектируемого участка 
запроектировано наиболее оптимальным с соблюдением нормативных расстояний и 
минимально необходимой ширины и радиусов поворота. 

Главный проезд вдоль проектируемого жилого дома является круговым  
Вдоль проезда запроектирован тротуар. Парковочные места для временного хранения 
легковых автомобилей расположены вдоль здания со стороны подъездов и с северного торца 
здания, парковочные места для постоянного хранения расположены с южного торца здания, 
на вьездной террасе . 
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Теневой навес ТНПО 3.6 (площадь пола 21,17 м2) предназначен для защиты детей от солнца, ветра, дождя и снега 

во время прогулок. Эта прогулочная веранда изготовлена из современных строительных материалов, 

обеспечивающих высокие прочностные характеристики, с одной стороны, и визуальную легкость конструкции, с 

другой.  
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№ 

п/п 

Наименование товара 

 

 

 

Ед.

изм. 

Кол-

во 

Технические, функциональные характеристики 

 

Наименование показателя Описание, значение Ед.измерения 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Детская песочница «Секрет» 

(П032) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

шт 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Общие требования 

Детская песочница на металлическом каркасе с 

раздвижной в обе стороны крышкой из влагостойкой 

фанеры 

 

Ширина (в закрытом 

состоянии) 

1220 
м 

Длина (в закрытом состоянии) 1230 мм 

Ширина (в раскрытом 

состоянии) 

1220 
мм 

Длина (в раскрытом 

состоянии) 

2150 
мм 

Высота 302 м 

Назначение Должна быть предназначена для использования детьми в 

возрасте от 1.5 до 7 лет 
 

Окраска фанеры Фанера – выравнивающая грунтовка и цветная акриловая 

эмаль 
 

Окраска металла Порошковая окраска 

 

 







 

 

 

 

1 Исходные данные 

 

Район расположения объекта относится к «Iв» климатическому району по СП 

131.13330.2012 «Строительная климатология. Актуализированная редакция СНиП 23-

01-99». 

Нормативное значение веса снегового покрова на горизонтальной поверхности – 

2,5 кПа для V района в соответствии с СП 20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия. 

Актуализированная редакция СНиП 2.01.07-85». 

Нормативное значение ветрового давления – 0,23 кПа для I района в соответствии 

с СП 20.13330.2011 «Нагрузки и воздействия. Актуализированная редакция СНиП 

2.01.07-85». 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

2  Расчетная схема несущих конструкций теневого навеса. 

 

 

 



 

 

 

 

 

  3 .  Сбор нагрузок на покрытие навеса 

Таблица 1 

№ 

п/п 
Наименование нагрузки 

Нормативная 

нагрузка, 

кг/м
2
 

γf 

Расчетная 

нагрузка, 

кг/м
2
 

I Постоянные нагрузки 
   

1 
Настила - проф.лист Н57-750-

0,7 ГОСТ 24045-2016 
10 1,05 10.5 

2 
Собственный вес 

металлических конструкций  
20 1,05 21 

II Временные нагрузки 
   

1 Снеговая нагрузка 250 1,4 350 
 

3.1  Нагрузки на прогоны «П»  

Собственный вес: qр=17,22*1,05=18,08 кг/мп.( Квадр. профиль 100х6) 

qр= 1,32м*10,5кг/м2 =13,86 кг/мп – расчетная от постоянных 

qр= 1,32м*350кг/м2 =462 кг/мп – расчетная от снеговой 

3.2 Нагрузка на балки «Б»  

Грузовая площадь:  в =1,98м/2+0,33м=1,32 м. 

Собственный вес: qр=20,99*1,05=22,04 кг/мп  (Квадр. профиль 120х6 ) 

Эквивалентная нагрузка от веса прогонов:  

qэкв =(18,08/мп*4,2м*4шт)/6,6*4,2=17,22кг/м2 

qр=1,32м*(10,5кг/м2+17,22кг/м2)=36,6 кг/мп – расчетная от постоянных нагрузок 

qр=1,32м*350кг/м2 =462 кг/мп – расчетная от снеговой нагрузки 

3.2  Нагрузка на стойку Ст1 

Грузовая площадь  в =1,98м*4,2/2=4,16 м. 

       Эквивалентная нагрузка от веса балок Б1: 

       qэкв =(22,04кг/мп*6,6м*4шт)/6,6*4,2=20,99кг/м2 

N1 = (10,5+17,22+20,99)*4, 16=202,6 кг - расчетная от постоянных нагрузок 

N2 = 350*4, 16=1456 кг - расчетная от снеговой нагрузки 

 

 

 



 

 

 

 

4. Выводы 

По результатам расчета в качестве несущих элементов теневого навеса  

следующие конструкции: 

Стойки Ст1 -  стальные гнутые замкнутые сварные квадратные профили  

120x3 по ГОСТ 30245-2012,   

Балки Б и Б1 - швеллер с параллельными гранями полок по ГОСТ 8240-89  

№12П 

Прогоны п и п1 - швеллер с параллельными гранями полок по ГОСТ 8240-89 

№8П 

Расчет элементов выполнялся в приложении "Кристалл" программы SCAD 

Structure в соответствии с требованиями: 

 СП 20.13330-2016 «Нагрузки и воздействия. Актуализированная редакция 

СНиП 2.01.07-85*» 

         СП 16.13330.2017 "Стальные конструкции. Актуализированная 

редакция СНиП II-23-81*» 
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Приложение 1. Прогон П 
 

Неразрезные балки 
 

Расчет выполнен по СНиП II-23-81* 0.005 
 

Общие характеристики 
 

Сталь: C245 
Группа конструкций по таблице 50* СНиП II-23-81* 3 
 
Коэффициент надежности по ответственности 0.95 
Коэффициент условий работы 1 
 
 
Конструктивное решение 

2
 

 
Сечение 

8
0

4
0

4
0

7
.4

40

13.8 26.2

4.5

Z

Y

 
Профиль: Швеллеp с паpаллельными гpанями полок по ГОСТ 8240-89 8П 

 
 

Геометрические характеристики 
 

 Параметр Значение Едини
цы 

измере
ния 

A Площадь поперечного сечения 8.98 см
2
 

Av,y Условная площадь среза вдоль оси U 4.05 см
2
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 Параметр Значение Едини
цы 

измере
ния 

Av,z Условная площадь среза вдоль оси V 3.08 см
2
 

 Угол наклона главных осей инерции 0 град 

Iy Момент инерции относительно центральной оси Y1 
параллельной оси Y 

89.9 см
4
 

Iz Момент инерции относительно центральной оси Z1 
параллельной оси Z 

13.9 см
4
 

It Момент инерции при свободном кручении 1.324 см
4
 

Iw Секториальный момент инерции 157.58 см
6
 

iy Радиус инерции относительно оси Y1 3.164 см 

iz Радиус инерции относительно оси Z1 1.244 см 

Ys Расстояние между центром тяжести и центром сдвига вдоль 
оси  Y 

1.245 см 

Wu+ Максимальный момент сопротивления относительно оси U 22.475 см
3
 

Wu- Минимальный момент сопротивления относительно оси U 22.475 см
3
 

Wv+ Максимальный момент сопротивления относительно оси V 10.072 см
3
 

Wv- Минимальный момент сопротивления относительно оси V 5.305 см
3
 

Wpl,u Пластический момент сопротивления относительно оси U 26.837 см
3
 

Wpl,v Пластический момент сопротивления относительно оси V 9.903 см
3
 

Iu Максимальный момент инерции 89.9 см
4
 

Iv Минимальный момент инерции 13.9 см
4
 

iu Максимальный радиус инерции 3.164 см 

iv Минимальный радиус инерции 1.244 см 

au+ Ядровое расстояние вдоль положительного направления 
оси Y(U) 

1.122 см 

au- Ядровое расстояние вдоль отрицательного направления оси 
Y(U) 

0.591 см 

av+ Ядровое расстояние вдоль положительного направления 
оси Z(V) 

2.503 см 

av+ Ядровое расстояние вдоль отрицательного направления оси 
Z(V) 

2.503 см 

P Периметр 29.7 см 

 
 
 

 
 

Загружение 1 - постоянное 
 

 Тип нагрузки Величина 

 пролет 1, длина = 2 м 

  0.14 Т/м 
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Загружение 1 - постоянное 
Коэффициент надeжности по нагрузке: 1.1 

Пояс, к которому приложена нагрузка: верхний 

2

0.14

 

-0.14 Т

0.14 Т

 

0.07 Т*м

 
 
 

Загружение 2 - снеговое 
 

 Тип нагрузки Величина 

 пролет 1, длина = 2 м 

  0.462 Т/м 
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Загружение 2 - снеговое 
Коэффициент надeжности по нагрузке: 1.4 

Пояс, к которому приложена нагрузка: верхний 

2

0.462

 

-0.462 Т

0.462 Т

 

0.231 Т*м
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Огибающая величин Mmax по значениям расчетных нагрузок 

0.301 Т*м

Максимальный изгибающий момент 

-0.596 Т

0.596 Т

Перерезывающая сила, соответствующая 
максимальному изгибающему моменту 

 

Огибающая величин Mmin по значениям расчетных нагрузок 

0.07 Т*м

Минимальный изгибающий момент 

-0.14 Т

0.14 Т

Перерезывающая сила, соответствующая 
минимальному изгибающему моменту 
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Огибающая величин Qmax по значениям расчетных нагрузок 

-0.14 Т

0.602 Т

Максимальная перерезывающая сила 

0.301 Т*м

Изгибающий момент, соответствующий 
максимальной перерезывающей силе 

 

Огибающая величин Qmin по значениям расчетных нагрузок 

-0.602 Т

0.14 Т

Минимальная перерезывающая сила 

0.301 Т*м

Изгибающий момент, соответствующий 
минимальной перерезывающей силе 
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Огибающая величин Mmax по значениям нормативных нагрузок 

0.229 Т*м

Максимальный изгибающий момент 

-0.453 Т

0.453 Т

Перерезывающая сила, соответствующая 
максимальному изгибающему моменту 

 

Огибающая величин Mmin по значениям нормативных нагрузок 

0.064 Т*м

Минимальный изгибающий момент 

-0.127 Т

0.127 Т

Перерезывающая сила, соответствующая 
минимальному изгибающему моменту 
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Огибающая величин Qmax по значениям нормативных нагрузок 

-0.127 Т

0.457 Т

Максимальная перерезывающая сила 

0.229 Т*м

Изгибающий момент, соответствующий 
максимальной перерезывающей силе 

 

Огибающая величин Qmin по значениям нормативных нагрузок 

-0.457 Т

0.127 Т

Минимальная перерезывающая сила 

0.229 Т*м

Изгибающий момент, соответствующий 
минимальной перерезывающей силе 

 
 
 

 Опорные реакции 

 Сила в опоре 1 Сила в опоре 2 

 Т Т 

по критерию Mmax 0.14 0.14 

по критерию Mmin 0.14 0.14 

по критерию Qmax 0.602 0.14 

по критерию Qmin 0.14 0.602 
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Результаты расчета 

Проверено по СНиП Проверка Коэффициент 
использования 

п.5.12 Прочность при действии поперечной силы 0.138 

п.5.12 Прочность при действии изгибающего момента 0.547 

п.5.15 Устойчивость плоской формы изгиба при 
действии момента 

0.606 

 
 
Коэффициент использования 0.606 - Устойчивость плоской формы изгиба при действии момента 
 
 
Максимальный прогиб - 0.005 м 
 
Отчет сформирован программой Кристалл (32-бит), версия: 11.5.1.1 от 03.09.2011 
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Приложение2 «Расчет балки Б» 
 

Неразрезные балки 
 

Расчет выполнен по СНиП II-23-81* 
 

Общие характеристики 
 

Сталь: C245 
Группа конструкций по таблице 50* СНиП II-23-81* 3 
 
Коэффициент надежности по ответственности 0.95 
Коэффициент условий работы 1 
 
 
Конструктивное решение 

0.35 3.28 0.35
 

 
Сечение 

1
2
0

6
0

6
0

7
.8

52

16.6 35.4

4.8

Z

Y

 
Профиль: Швеллеp с паpаллельными гpанями полок по ГОСТ 8240-89 12П 

 
 

Геометрические характеристики 
 

 Параметр Значение Едини
цы 

измере
ния 

A Площадь поперечного сечения 13.3 см
2
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 Параметр Значение Едини
цы 

измере
ния 

Av,y Условная площадь среза вдоль оси U 5.57 см
2
 

Av,z Условная площадь среза вдоль оси V 4.998 см
2
 

 Угол наклона главных осей инерции 0 град 

Iy Момент инерции относительно центральной оси Y1 
параллельной оси Y 

305 см
4
 

Iz Момент инерции относительно центральной оси Z1 
параллельной оси Z 

34.9 см
4
 

It Момент инерции при свободном кручении 2.087 см
4
 

Iw Секториальный момент инерции 913.573 см
6
 

iy Радиус инерции относительно оси Y1 4.789 см 

iz Радиус инерции относительно оси Z1 1.62 см 

Ys Расстояние между центром тяжести и центром сдвига вдоль 
оси  Y 

1.657 см 

Wu+ Максимальный момент сопротивления относительно оси U 50.833 см
3
 

Wu- Минимальный момент сопротивления относительно оси U 50.833 см
3
 

Wv+ Максимальный момент сопротивления относительно оси V 21.024 см
3
 

Wv- Минимальный момент сопротивления относительно оси V 9.859 см
3
 

Wpl,u Пластический момент сопротивления относительно оси U 59.807 см
3
 

Wpl,v Пластический момент сопротивления относительно оси V 19.092 см
3
 

Iu Максимальный момент инерции 305 см
4
 

Iv Минимальный момент инерции 34.9 см
4
 

iu Максимальный радиус инерции 4.789 см 

iv Минимальный радиус инерции 1.62 см 

au+ Ядровое расстояние вдоль положительного направления 
оси Y(U) 

1.581 см 

au- Ядровое расстояние вдоль отрицательного направления оси 
Y(U) 

0.741 см 

av+ Ядровое расстояние вдоль положительного направления 
оси Z(V) 

3.822 см 

av+ Ядровое расстояние вдоль отрицательного направления оси 
Z(V) 

3.822 см 

P Периметр 42.04 см 

 
 
 

 
 

Загружение 1 - снеговое 
 

 Тип нагрузки Величина 

 левая консоль, длина = 0.35 м 

  0.462 Т/м 

 пролет 1, длина = 3.28 м 

  0.462 Т/м 

 правая консоль, длина = 0.35 м 

  0.462 Т/м 
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Загружение 1 - снеговое 
Коэффициент надeжности по нагрузке: 1.4 

Пояс, к которому приложена нагрузка: верхний 

0.35 3.28 0.35

0.462 0.462 0.462

 

-0.758 Т

0.758 Т

 

-0.028 Т*м

0.593 Т*м

 
 
 

Загружение 2 - постоянное 
 

 Тип нагрузки Величина 

 левая консоль, длина = 0.35 м 

  0.37 Т/м 

 пролет 1, длина = 3.28 м 

  0.37 Т/м 

 правая консоль, длина = 0.35 м 

  0.37 Т/м 
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Загружение 2 - постоянное 
Коэффициент надeжности по нагрузке: 1.1 

Пояс, к которому приложена нагрузка: верхний 

0.35 3.28 0.35

0.37 0.37 0.37

 

-0.607 Т

0.607 Т

 

-0.023 Т*м

0.475 Т*м
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Огибающая величин Mmax по значениям расчетных нагрузок 

-0.023 Т*м

1.068 Т*м

Максимальный изгибающий момент 

-1.323 Т

1.323 Т

Перерезывающая сила, соответствующая 
максимальному изгибающему моменту 

 

Огибающая величин Mmin по значениям расчетных нагрузок 

-0.051 Т*м

0.475 Т*м

Минимальный изгибающий момент 

-1.364 Т

1.364 Т

Перерезывающая сила, соответствующая 
минимальному изгибающему моменту 
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Огибающая величин Qmax по значениям расчетных нагрузок 

-0.607 Т

1.364 Т

Максимальная перерезывающая сила 

-0.051 Т*м

1.068 Т*м

Изгибающий момент, соответствующий 
максимальной перерезывающей силе 

 

Огибающая величин Qmin по значениям расчетных нагрузок 

-1.364 Т

0.607 Т

Минимальная перерезывающая сила 

-0.051 Т*м

1.068 Т*м

Изгибающий момент, соответствующий 
минимальной перерезывающей силе 
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Огибающая величин Mmax по значениям нормативных нагрузок 

-0.021 Т*м

0.855 Т*м

Максимальный изгибающий момент 

-1.06 Т

1.06 Т

Перерезывающая сила, соответствующая 
максимальному изгибающему моменту 

 

Огибающая величин Mmin по значениям нормативных нагрузок 

-0.041 Т*м

0.432 Т*м

Минимальный изгибающий момент 

-1.093 Т

1.093 Т

Перерезывающая сила, соответствующая 
минимальному изгибающему моменту 
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Огибающая величин Qmax по значениям нормативных нагрузок 

-0.552 Т

1.093 Т

Максимальная перерезывающая сила 

-0.041 Т*м

0.855 Т*м

Изгибающий момент, соответствующий 
максимальной перерезывающей силе 

 

Огибающая величин Qmin по значениям нормативных нагрузок 

-1.093 Т

0.552 Т

Минимальная перерезывающая сила 

-0.041 Т*м

0.855 Т*м

Изгибающий момент, соответствующий 
минимальной перерезывающей силе 

 
 
 

 Опорные реакции 

 Сила в опоре 1 Сила в опоре 2 

 Т Т 

по критерию Mmax 0.736 0.736 

по критерию Mmin 1.656 1.656 

по критерию Qmax 1.494 0.898 

по критерию Qmin 0.898 1.494 
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Результаты расчета 

Проверено по СНиП Проверка Коэффициент 
использования 

п.5.12 Прочность при действии поперечной силы 0.192 

п.5.12 Прочность при действии изгибающего момента 0.859 

п.5.15 Устойчивость плоской формы изгиба при 
действии момента 

0.862 

 
 
Коэффициент использования 0.862 - Устойчивость плоской формы изгиба при действии момента 
 
 
Максимальный прогиб - 0.015 м 
 
Отчет сформирован программой Кристалл (32-бит), версия: 11.5.1.1 от 03.09.2011 
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Приложение 3 

 Расчет Стойки 
 

Расчет выполнен по СНиП II-23-81* 
 

Общие характеристики 
 

Сталь: C245 
Группа конструкций по таблице 50* СНиП II-23-81* 3 
 
Коэффициент надежности по ответственности 0.95 
Коэффициент условий работы 1 
 

Длина элемента  2.9 м

2.9

 
 
 

Предельная гибкость для сжатых элементов: 180 - 60 
Предельная гибкость для растянутых элементов: 300 
 
 
Сечение 
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Профиль: Стальные гнутые замкнутые сварные квадратные профили по ГОСТ 30245-2003 
120x3 

 
 

Геометрические характеристики 
 

 Параметр Значение Едини
цы 

измере
ния 

A Площадь поперечного сечения 13.81 см
2
 

Av,y Условная площадь среза вдоль оси U 6.082 см
2
 

Av,z Условная площадь среза вдоль оси V 6.082 см
2
 

 Угол наклона главных осей инерции -90 град 

Iy Момент инерции относительно центральной оси Y1 
параллельной оси Y 

312.3 см
4
 

Iz Момент инерции относительно центральной оси Z1 
параллельной оси Z 

312.3 см
4
 

It Момент инерции при свободном кручении 480.484 см
4
 

Iw Секториальный момент инерции 0 см
6
 

iy Радиус инерции относительно оси Y1 4.755 см 

iz Радиус инерции относительно оси Z1 4.755 см 

Wu+ Максимальный момент сопротивления относительно оси U 52.05 см
3
 

Wu- Минимальный момент сопротивления относительно оси U 52.05 см
3
 

Wv+ Максимальный момент сопротивления относительно оси V 52.05 см
3
 

Wv- Минимальный момент сопротивления относительно оси V 52.05 см
3
 

Wpl,u Пластический момент сопротивления относительно оси U 61.614 см
3
 

Wpl,v Пластический момент сопротивления относительно оси V 61.614 см
3
 

Iu Максимальный момент инерции 312.3 см
4
 

Iv Минимальный момент инерции 312.3 см
4
 

iu Максимальный радиус инерции 4.755 см 

iv Минимальный радиус инерции 4.755 см 

au+ Ядровое расстояние вдоль положительного направления 
оси Y(U) 

3.769 см 

au- Ядровое расстояние вдоль отрицательного направления оси 
Y(U) 

3.769 см 

av+ Ядровое расстояние вдоль положительного направления 
оси Z(V) 

3.769 см 

av+ Ядровое расстояние вдоль отрицательного направления оси 
Z(V) 

3.769 см 

P Периметр 93.255 см 

Pi Внутренний периметр 46.285 см 
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 Параметр Значение Едини
цы 

измере
ния 

Pe Внешний периметр 46.97 см 

 
 
 

 
 
Расчетная длина в плоскости XoY     2 

 
 
Расчетная длина в плоскости XoZ     2 
 
 
Нагрузки 

 
 
Загружение 1 

Тип: постоянное 
Учтен собственный вес 

N 0.2 Т 

My1 0 Т*м 

Qz1 0 Т 

My2 0 Т*м 

Qz2 0 Т 

qz 0 Т/м 

 
Загружение 2 

Тип: снеговое 

N 1.46 Т 

My1 0 Т*м 

Qz1 0 Т 

My2 0 Т*м 

Qz2 0 Т 

qz 0 Т/м 
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Загружение 3 

Тип: ветровое 

N 0 Т 

My1 0 Т*м 

Qz1 -0.087 Т 

My2 0 Т*м 

Qz2 0.087 Т 

qz 0.06 Т/м 

 
 
 

Результаты раcчета 

Проверено по СНиП Проверка Коэффициент 
использования 

п.5.12 Прочность при действии изгибающего момента 
Mz 

0.047 

пп.5.12,5.18 Прочность при действии поперечной силы Qy 0.01 

пп.5.24,5.25 Прочность при совместном действии 
продольной силы и изгибающих моментов без 
учета пластики 

0.053 

п.5.3 Устойчивость при сжатии в плоскости XoY 
(XoU) 

0.117 

п.5.3 Устойчивость при сжатии в плоскости XoZ 
(XoV) ) 

0.117 

п.5.27 Устойчивость в плоскости действия момента 
My при внецентренном сжатии 

0.061 

п.5.1 Прочность при центральном 
сжатии/растяжении 

0.048 

пп.6.15,6.16 Предельная гибкость в плоскости XoY 0.813 

пп.6.15,6.16 Предельная гибкость в плоскости XoZ 0.813 

 
 
Коэффициент использования 0.813 - Предельная гибкость в плоскости XoY 
 
 
Отчет сформирован программой Кристалл (32-бит), версия: 11.5.1.1 от 03.09.2011 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Провер

Н.контр.
Утв.

Разраб

Т.контр. ЛистовЛист

Масштаб
ДатаИзм ПодпЛист N докум

Заказ Масса

1:40

1 1

А

2 1

2 1

Пе
рв

. п
ри

ме
н.

Сп
ра

в.
 N

По
дп

. и
 д

ат
а

Ин
в 

N 
ду

бл
.

Вз
ам

. 
Ин

в 
N

По
дп

. и
 д

ат
а

Ин
в 

N 
по

дл
.

Формат А3Копировал

ЗАО "Завод игрового
оборудования №1"

Сафиуллина

Монтажный чертеж

ЗН1.КД13.ТН047.МЧ

ЗН1.КД13.ТН047.МЧ

Теневой навес 
ТНПО 3х6м

Герасимов

Бетонная подушка
М150

1980 1980

6120

15
0 80

1980 3280

3460

70
..1
20

20
0

28
00

*

4200

4160

23
00

*

6800

29
96

6120

34
60

290 417

1. Под устройство пола выполняется бетонная отмостка
2.  Под лаги пола уложить слой гидроизоляции - рубероид





 

Расчет балки 
 
Расчет плоских рам 
 1. - Исходные данные: 
          

 
           Список узлов системы: 
 Номер узла, Координаты Х;У (м) Вертик. сила (тс) Горизонт. сила (тс) Тип опоры 
1 X= 0; Y= 0 Py= 0.00 Px= 0 шарнир 
2 X= 1.05; Y= 0 Py= 0.93 Px= 0 свободный 
3 X= 2.1; Y= 0 Py= 0.00 Px= 0 шарнир 

       
     Список стержней системы: 
 Узлы 
(1,2) 

Тип сечения (Состав, Поворот, b, 
см) Профиль Нагрузки 

(тс/м) Шарниры Материал 

1, 2 Трубы квадратные ГОСТ 30245-
94 80x6 qx=0, qy=0 Нет 

шарниров Металл 

2, 3 Трубы квадратные ГОСТ 30245-
94 80x6 qx=0, qy=0 Нет 

шарниров Металл 

2. - Выводы: 
          Усилия в стержнях: 
 1 узел, 2 узел Mmin / Mmax (тс*м) Qmin / Qmax (тс) Nmin / Nmax (тс) 
1, 2 0 / 0.49 0.47 / 0.47 0 / 0 
2, 3 0 / 0.49 -0.47 / -0.47 0 / 0 

         
       Эпюра моментов в элементах системы 
       Максимальное перемещение вдоль оси Y в узле 2 = 5.404 мм 
       Максимальный прогиб элемента в пролете  = 5.404 мм 
 
Расчет сечений элементов 
 3. - Исходные данные: 
 
Материал конструкции:   Стальной прокат 
 Длина элемента (L) 1.05 м 
Коэффициент расчетной длины в плоскости рамы (изгиба)  1.0  
Коэффициент расчетной длины из плоскости рамы (изгиба)  1.0  
  
 4. - Выводы: 
  
Сечение из стального проката,    Закрепление в пролете - В одном месте в  
середине  
Нагрузки:  Mpl= 0.49 тс*м  Mxpl= 0 тс*м  Qpl= 0.47 тс  Qxpl= 0 тс  N= 0 тс 
Сечение:  Трубы квадратные ГОСТ 30245-94  N 80x6   Ry= 2350 кг/см2 
По прочности размеры сечения ДОСТАТОЧНЫ 



 

Коэффициент использования по прочности 0.53 
По устойчивости размеры сечения ДОСТАТОЧНЫ 
Коэффициент использования устойчивости 0.53 

           

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

Расчет арки 
 
Расчет плоских рам 
1. - Исходные данные: 

         
       
     Список узлов системы: 
 Номер узла, Координаты Х;У (м) Вертик. сила (тс) Горизонт. сила (тс) Тип опоры 
1 X= 0; Y= 0 Py= 0.00 Px= 0 шарнир 
2 X= 3; Y= 0 Py= 0.00 Px= 0 шарнир 

 
      Список стержней системы: 
 Узлы 
(1,2) 

Тип сечения (Состав, Поворот, b, 
см) Профиль Нагрузки 

(тс/м) Шарниры Материал 

1, 2 Трубы квадратные ГОСТ 30245-
94 80x6 qx=0, qy=0.62 Нет 

шарниров Металл 

 
 2. - Выводы: 
       
     Усилия в стержнях: 
 1 узел, 2 узел Mmin / Mmax (тс*м) Qmin / Qmax (тс) Nmin / Nmax (тс) 
1, 2 0 / 0.7 -0.93 / 0.93 0 / 0 

 
          

 
       Эпюра моментов в элементах системы 
       Максимальное перемещение вдоль оси Y в узле 0 = 0 мм 
       Максимальный прогиб элемента в пролете  = 19.695 мм 
 
Расчет сечений элементов 
  

3. - Исходные данные: 
Материал конструкции:   Стальной прокат 
  
Длина элемента (L) 3 м 
Коэффициент расчетной длины в плоскости рамы (изгиба)  1.0  
Коэффициент расчетной длины из плоскости рамы (изгиба)  1.0  
 
 4. - Выводы: 
 
 Сечение из стального проката,    Закрепление в пролете - Нет  
закрепления 
Нагрузки:  Mpl= 0.7 тс*м  Mxpl= 0 тс*м  Qpl= 0.93 тс  Qxpl= 0 тс  N= 0 тс 



 

Сечение:  Трубы квадратные ГОСТ 30245-94  N 80x6   Ry= 2350 кг/см2 
По прочности размеры сечения ДОСТАТОЧНЫ 
Коэффициент использования по прочности 0.75 
По устойчивости размеры сечения ДОСТАТОЧНЫ 
Коэффициент использования устойчивости 0.75 
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